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Wie staat
er achter me? 

Linker- of 
rechtervoet? 

Beweeg ik zelf, 
of word ik
geduwd? 

Actie
Lichaam/
omgeving

Lerende
VoorspellerPerceptie

Zintuigen

Sensatie in Actie

een venster op cognitie
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De basisprincipes van intelligent (cognitief)
gedrag, zoals infereren, beslissen,
voorspellen en leren, zijn zichtbaar bij
sensatie in actie.

Sensatie in Actie
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Zien

Neuronen
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Neuraal netwerk
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We kunnen een “complex systeem” als de
mens analyseren door te veronderstellen
dat het gedrag optimaal is voor de doelen
dat het nastreeft

Gids

Onzekerheid
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Kop Munt
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Kans
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From Wolpert
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Bistabiele waarneming
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Beginner   Expert

Movies courtesy B Ölveczky

Ruizige acties

Infereren: omgaan met onzekerheid

overtuiging

Zintuigen Kennis

Thomas Bayes
1702-1761

P(toestand|input) ~ P(toestand) * P(input|toestand)

Bayes: ”achteraf” kans ~ ”vooraf” kans * aannemelijkheid

“overtuiging” ~ ”kennis” * “zintuigen”
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Infereren: omgaan met onzekerheid

inferentie

KennisKennis

zintuigen

Bayes: ”achteraf” kans ~ ”vooraf” kans * aannemelijkheid

Infereren: omgaan met onzekerheid

inferentieinferentie

KennisKennis

zintuigenzintuigen

Kording et al. Nature , 2004
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Ons brein is een actieve waarschijnlijkheids-
machine

Zintuigen zijn agnostisch

x

Netvlies



12/23/2017

12

x

Netvlies

Voorspellen: anticiperen van zintuiglijke 
consequenties
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inferentie

KennisKennis

zintuigen

Het brein infereert en voorspelt

Voorspelling

”overtuiging” ~ ”kennis” * “zintuigen” * “voorspelling”
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Ons brein werkt als een actieve waarschijnlijkheids-
machine die constant voorspellingen maakt over de
zintuiglijke gevolgen

Vind de hoogste opbrengst
Houd je inspanning laag

Kiezen in een multimodale omgeving

Wat valt het meeste op?
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Kosten-baten analyse

Fout

Test nummer

leercurve

Leren van je fouten

FF FF
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Ons brein werkt als een actieve en lerende machine, die
zich continu bijstelt in een veranderende omgeving

Exploreren vs exploiteren: 

profiteren van onzekerheid?
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Exploreren vs exploiteren: 

Exploreren vs exploiteren: 
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Actie
Lichaam +
omgeving

Voorspeller

Actie selectie
(kosten/baten)

Perceptie

Motorisch signaal

Zintuigen

Kennis

lerenBeslissen

infereren

voorspellen

Model van sensatie in actie

Zien Tast Evenwicht

Infereren, voorspellen, beslissen en leren zijn essentiële 
principes voor de verwerking van sensatie in actie.

Theoretische modellen beschrijven hun samenhang en 
computersimulaties van deze modellen kunnen 
wetmatigheden in gedrag voorspellen.

Begrip van de neurale basis van de human ‘mind’ en de 
individuele verschillen is bepalend voor innovatie in de 
21e eeuw. 

Conclusies

Het is van eminent belang voor de organisatie van een
complexe samenleving; onderwijs, gezondheid, sociale
innovatie, risicomanagement.


